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Испитување на квалитетот на водата во Градскиот 
парк Скопје

Испитување на квалитетот на водата во Градскиот 
парк Скопјепарк - Скопјепарк - Скопје

АБСТРАКТС
So ovoj proekt se obidovme da doznaeme kakov

e kvalitetot na vodata koja pominuva niz
Gradskiot Park-Skopje i kolku toj zadovoluva
soglasno normalnite vrednosti za dozvoleno
prisustvo na odredeni materii vo nea. Merevme
{est parametri koi se odreduvaat so poznati
metodi zacrtani so Globe Programata i gi
sporedivme so propi{ani vrednosti za istite sosporedivme so propi{ani vrednosti za istite so
cel da dobieme globalna pretstava za kvalitetot
na vodata vo Gradskiot park. Intervalot na
merewata preku koi se sledat promenite e edna
godina, od 02. 2007 do 02. 2008 godina. Dojdovme dod d d d D jd d
soznanie deka kvalitetot na vodata vo globala
zadovoluva, ako se zanemarat nekoi parametri ~ii
vrednosti bea povisoki od normalnite. Sepak
zagri`uva faktot {to nekoi parametri za pH i
alkalnost se na gornite granici od normalnitealkalnost se na gornite granici od normalnite
vrednosti {to pretsta-vuva indikator za mo`ni
naru{uvawa na ramno-te`ata vo eko-sistemot.
Vakvite sostojbi uka`uvaat na nu`na potreba za
budno sledewe i kontrola na kavalitetot nabudno sledewe i kontrola na kavalitetot na
vodata za da se za{titi siot rastitelen i
`ivotinski svet.



ВОВЕД Vodata koja ja testiravme e prirodna voda od rekata Vardar
koja preku mre`a od kanali pominuva niz eden del od Gradskiot Park i
povtorno se vklu~uva vo tekot na rekata. Na{eto merno mesto e eden od
mnogute mostovi koi pominuvaat nad kanalite i e mnogu blizu do na{eto
u~ili{te. Vodata izobiluva so razli~ni vidovi rastenija od koi sekako
najzastapeni se algite i nekoi vidovi ribi, `abi i sl. Za `al neretko
mo`at da se zabele`at, na povr{inata na vodata ili vo samoto
korito, razni toksi~ni otpadni materijali kako:

f S bplastika, hartii, isfrlen {ut i sl. Site ovie pri~initeli bitno
vlijaat vrz kvalitetot na vodata.

Kvalitetot na vodata e od isklu~itelna
va`nost za normalno odvivawe na site
`ivotni funkcii vo celiot eko-sistem. Od
tuka sekoja anomalija mo`e da dovede do
naru{uvawe na prirodnata ramnote`a a akonaru{uvawe na prirodnata ramnote`a a ako
naru{uvawata se od poseriozni razmeri toa
mo`e da dovede do namalena reprodukcija na
nekoi `ivotinski ili rastitelni vidovi panekoi `ivotinski ili rastitelni vidovi pa
duri i do nivno celosno is~eznuvawe. Od
tuka, stanuva jasno deka postojanata kontrola
za kvaliteto na vodata treba da bide na{za kvaliteto na vodata treba da bide na{
najgolem prioritet-”prirodata ni vra}a”.



МЕТОДИ
SSo cel da go ispitame kvalitetot na vodata, zamavme primeroci od

voda od edno isto mesto i vr{evme nedelni merewa na {est parametri:
temperatura na vodata, rastvoren kislorod, pH, elektri~na sprovod-

flivost, alkalnost i vkupno prisuten azot vo forma na nitrati.

Merewata gi vr{evme koristej}i gi GLOBE protokolite za Hidro-
logija.j

Za merewe na temperaturata koristevme alkoholen termometar a za
merewata na elektri~na sprovodlivost digitalen konduktometar.
Sli~no pH merewata gi izveduvavme so digitalen pH-metar Za oprede-Sli~no, pH merewata gi izveduvavme so digitalen pH-metar. Za oprede-
luvawe na koli~estvoto na rastvoren kislorod prisuten vo vodata ja
koristevme metodologijata na Vinkler. Kako za rastvoren kislorod
taka i za alkalnost i nitrati koristevme soodvetni kitovitaka i za alkalnost i nitrati koristevme soodvetni kitovi.

Za poto~na interpretacija na dobienite rezultati za sekoe merewe
ja sledevme i vremenskata sostojba od koja zna~itelno zavisat nekoi od
merenite parametri.

Rezultatite gi pretstavivme trodimenzionalno preku histogrami
so stolb~iwa i vo delot diskusija dadovme tolkuvawe za sostojbite.d d u j d d u j
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ДИСКУСИЈА
Temperaturata na vodata e prvoto od serijata
merewa koi se izveduvaat vo hidrologijata ToaДИСКУСИЈА merewa koi se izveduvaat vo hidrologijata. Toa
e taka bidej}i poznata temperatura pomaga da se
razberat i interpretiraat nekolku drugi
veli~ini, kako {to se: rastvoren kislorod, rN iveli~ini, kako {to se: rastvoren kislorod, rN i

elektri~na sprovodlivost. Temperaturata zna~itelno vlijae i vrz raz-
novidnosta na `iviot svet. Studenite vodi na zima se mnogu siroma{ni
so `iv svet, vo sporedba so onie koga temperaturite se povisoki.

Temperaturata na vodata zavisi od:

so s e , o s oredba so o e o a e era ur e se o so

toplinata reflektirana od Zemjinata 
povr{ina (karpi, urbanizirana sredina...);

son~eva svetlina;son~eva svetlina;

koli~estvoto na solarna energija ap-
sorbirano od vodata;

senki od drvjata (na na{eto merno 
mesto gi nema).



1° So ogled na faktot deka vodeniot primerok poteknuva od
urbanizirana sredina, logi~en e zaklu~okot deka mereniteur r r d , u d r
temperaturi o~ekuvano bi bile povisoki od onie, dobieni
pri isti uslovi no nadvor od gradot. Se razbira ovie pret-
postavki ne mo`evme da gi doka`eme.d d

2° Son~evata svetlina e biten faktor i od histogramot mo`ef r d r
da se zabele`i deka najvisoki temperaturi na vodata se
zabele`ani tokmu vo denovite koga bilo vedro i son~evo.

3° Trendot na povisoki temperaturi na
vodata vo proletniot i letniot period ed r r d
o~ekuvan, iako vo denovite (26 Mart i 21
Maj) bilo obla~no i do`dlivo. Vo prilog
na ova odi faktot deka vodata pobavno
se zagreva vo sporedba so vozduhot no i
pobavno se ladi.



Растворен кислородРастворен кислородРастворен кислородРастворен кислородРезултати



Растворен кислород е количеството на sloboden, elementaren
(О2) /L(О2), растворен во вода i se meri vo mg/L.

Koli~estvoto na rastvoren kislorod vo vodata zavisi od: 

е ера ра а о а атемпература на водата
атмосферски притисок
надморска височина
количество на цврсти телаколичество на цврсти тела
процесот на фотосинтеза

Op{to poznato e deka gasovite imaat pogolema rastvorlivost na niski tempera-
turi, a pomala na povisoki. Na{ite rezultati se vo potpolen sklad so ka`ano-
to, imeno vo zimskiot period koga temperaturata na vodata se dvi`e{e me|u 0 i
5°C koli~estvoto na rastvoren kislorod e najgolem i se dvi`i okolu 13 mg/L vo
prosek Taka kako temperaturata raste vodata osloboduva eden del od rastvo-prosek. Taka, kako temperaturata raste, vodata osloboduva eden del od rastvo-
reniot kislorod vo vozduhot. Rastvorlivosta na O2 zavisi i od pritisokot no
ovde toj be{e konstanten. Zabele`ana be{e golema koncentracija na O2 vo
mesec April, no zabele`avme vo toj period zgolemeno prisustvo na algi vo
vodata {to ne navede na razmisluvawe deka dobienite povisoki koli~estva
verojatno se dol`at na procesite na fotosinteza od strana na rastenijata vo
vodata. Nivoto od najmalku 5 do 6 mg/L e potreben za rastewe na
organizmite dodeka vrednostite pod 3 mg/L se {tetni za pove}eto vodeniorganizmite, dodeka vrednostite pod 3 mg/L se {tetni za pove}eto vodeni
organizmi, no kaj nas toa ne be{e slu~aj. Site vrednosti za rastvoren O2 se vo
normala.
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rN e merka za koli~estvo na kiselina koja se
j b j jsodr`i vo primerokot a e zna~ajna bidejki vlijae

vrz hemiski i biolo{ki procesi koi se slu~uvaat
vo vodata.

rN vo rangot od 6,5-8,2 e optimalna za pove}eto
organizmi. Vo vodata dodeka rN od 8,2-9,0 ne e {teten
za pove}eto ribi no mo`e da se pojavat indirekni
vlijanija na ova nivo kako rezultat na hemiskite
promeni vo vodata. Na{ite merewa poka`aa vrednost
bliski do ovaa najvisoka granica, vo mesecite Mart i
A N 8April kade se izmereni rN od 8.5 {to poka`uva pogo-
lema bazna sredina, no vrednostite potoa se vra}aat
na normala. rN vrednosti od 3,0-3,5 e opasna za pove-

b b b jketo ribi, bezrabetnici i nekoi vidovi rastenija koi
ne se sre}avaat na vaka niski nivoa. Za kriti~ni se
smetaat i vrednostite za rN od 3,5-5,5 (smrtonosen za
lososite otsustvuvaat pove}eto insekti `abi ilososite, otsustvuvaat pove}eto insekti, `abi i
ribi, bakteriite na dnoto po~nuvaat da umiraat a
plankto-nite is~eznuvaat).
Vo na{ite analizi vrednostite za rN se normalni i seVo na{ite analizi vrednostite za rN se normalni i se 
dvi`at vo prosek od 7,1-8,2.
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Elektri~na sprovodlivost e veli~ina so koja se meri r r d j r
vkupnoto koli~estvo na rastvoreni soli vo vodata. 
Bidej}i vrednostite za elektri~na sprovodlivost 
poka`uvaat kolkavo koli~estvo elektri~estvopoka`uvaat kolkavo koli~estvo elektri~estvo 
prenesuvaat jonite na rastvorenite cvrsti supstanci, 
razbirlivo e deka so poka~uvawe na temperaturata i 
sprovodlivosta }e se zgolemuva Ova e vo soglasnost isprovodlivosta }e se zgolemuva. Ova e vo soglasnost i 
so na{ite rezultati. Vo denovite koga temperaturata 
na vodata bile povisoki i sprovodlivosta e pogolema 

430 490 S/i se dvi`ela od 430-490 μS/cm.
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Alkalnosta na vodata e uslovena od prisustvoto na eden ili pove}e
vidovi na joni kako karbonati, hidrogenkarbonati ili hidroksidi.
A a os a o a a o e a se ef ra a o ejz a s osob os aAlkalnost na vodata mo`e da se definira kako nejzina sposobnost da
neutralizira kiselini. Zatoa pri opredeluvawe na alkalnosta, koja
se vr{i so titracioni metodi, titriraweto se vr{i so kiselina (HCl).
Alkalnosta na vodata se dol`i na alkalnite supstanci prisutni voAlkalnosta na vodata se dol`i na alkalnite supstanci prisutni vo
nea kako {to se: hidroksidite i drugite bazi. Alkalnosta ne se odne-
suva na rN, tuku pretstavuva sposobnost na vodata da se sprotistavi
na promenata na rN Karbonatite i hidrogenkarbonatite imaat ulogana promenata na rN. Karbonatite i hidrogenkarbonatite imaat uloga
na puferi, koi koga se dodava kiselina vo vodata za da se neutralizi-
raat baznite supstanci vo nea ne dozvoluva da dojde do promena na rN.
Vodi so mala alkalnost (pod 20 mg/L) seVodi so mala alkalnost (pod 20 mg/L), se
~uvstvitelni na promeni na rN, dodeka
pak povisokite vrednosti za alkalnost
uka`uvaat na pogolema puferska sposob-uka`uvaat na pogolema puferska sposob
nost na CO3 ili HCO3 jonite vo vodata.
Normalnite vrednosti za alkalnosta se
dvi`at od 20-200 mg/L. Na{ata testiranad d g r
voda poka`a visoki vrednosti za alkal-
nosta, {to zna~i deka takvata voda e
odli~en regulator na rN. Vodi, kade rN e
ponisko od 5,5 nemaat alkalnost bidej}i
CO3 ili HCO3 ne se prisutni vo rastvorot.



GLOBE - хидрологијаGLOBE - хидрологија



АТМОСФЕРААТМОСФЕРААТМОСФЕРААТМОСФЕРА



Што е атмосфера?Што е атмосфера?Што е атмосфера?Што е атмосфера?

Потекло на зборот :Потекло на зборот :
Atmos(гр~ки) - пареа, ~ад, магла
Sphaera(латински)   - сфера, топка

Атмосферата е смеса од гасови која гоАтмосферата е смеса од гасови која го 
обиколува било кое небеско тело кое има 
рав а о о о егравитационо поле.



Вкупна маса на воздухот во атмосферата 
е

5 27 х 10 кг5,27 х 1018 кг
односно

5 270 000 000 000 000 000 кг

Земјината површина изнесува 
5 095 х 10 CM5,095 х 1018 CM2

односно
5 095 000 000 000 000 000 CM2

каде што на секој CM2 доаѓа по приблизно ј р
1 кг



Зашто ја истра`уваме атмосферата?Зашто ја истра`уваме атмосферата?Зашто ја истра уваме атмосферата?Зашто ја истра уваме атмосферата?

• Атмосферата го овозмо`ува дишењето на луѓето;ф р у у
• Атмосферата претсавува филтер од штетното сон~евото 
зра~ење и задр`ува дел од топлината на земјата;

• Преку атмосферата се пренесува дел од енергијата кон 
половоти правејки ја погодна за `ивот целата планета;

• Атмосферата ја пренесува водената пара настаната со 
испарување  од водните површини и океание кон 
сушните делови, така што се обезбедува вода за `ивот;

• Сите `иви суштества зависат од атмосферата, нејзиината 
температува, составот, примесите и нејзината вла`ност.



Состав на атмосфератаСостав на атмосфератаСостав на атмосфератаСостав на атмосферата
Гасови

1%

21%

78%

Азот N2
Кислород O2
Благородни гасови78% Благородни гасови 



GLOBE МерењаGLOBE МерењаGLOBE МерењаGLOBE Мерења
• Разли~ни мерења и набљудувања од GLOBEр уду д
програмата се корисни за истра~ување на 
времето, климата и примесите нво атмосферата.р , р ф р

• За истра`ување на времето се користат и мерат:
1. Температура на воздухот (моментална, максимална и 

минимална)
2 Коли`ини наврне`и2. Коли ини  наврне и
3. Покривка од облаци и видови на облаци
4. Релативна вла`ностна воздухот и
5. Притисокот на воздухот



Температурата на воздухот и 
ј

Температурата на воздухот и 
јнејзиното мерење:нејзиното мерење:

• Еднаш дневно
• Секој денСекој ден
• Минималната
• Максималната и
• Моменталната температура на воздухотМоменталната температура на воздухот



Атмосферски мерењаАтмосферски мерењаАтмосферски мерењаАтмосферски мерења
Како ~лен на GLOBE тимот на моето у~илиште ги проу~ив 

В GLOBEпротоколите и инструментите за мерење. Во GLOBE
програмата секојдневно се мера следните физи~ки 
карактеристики:

- Температурата на воздухот(моментална, максимална, минимална)
- Вла`носта на воздухот(релативна процентна вла`ност)
- Коли~ините на врне`и на до`д и снегКоли ините на врне и на до д и снег
- До`довниот еквеалент на снегот
- Ph на до`довната вода
П б б б- Покриенаоста на небото со облаци и видови облаци

- Темпереатурата на по~вата до 5 cm длабо~ина
Од повеќето параметри се одлу~ив да ги анализирам и споредувам  

( ) `темепратурата на воздухот (максимална и минимална) и врне`ите на до~д 
за период на годината 2007 измерени во лабараторијата на СУГС Орце 
Николов.



Средна месе`на максимална температура од GLOBE
мерењата од СУГС Гимназија Орце Николов

Годин
а 2007

Месец 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

(0C) 7.2 7.5 11 18.3 21.6 25 32.8 34.1 28.3 21.5 15.9 9.3

40
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0

20
7.2 7.5 11
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21.5

15.9 (0C)
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0
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9 10 11 12



Средна месе~на минимална температура од GLOBE
мерењата од СУГС Гимназија Орце Николов

Година 2007

Месец 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

(0C) 5.4 5.8 9 16.3 19.4 23 30.9 32.8 25.9 19.7 13.4 7.8

40

23
30.9 32.8

0
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Средни месе`ни врне~и за периодот 2007 година

Годин
а 2007

Месец 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
мм 3 1 1 7 4 5 1 9 0 9 5 1 2 8 1 4 1 2 2 0 8 3 1мм 3.1 1.7 4.5 1.9 0.9 5.1 2.8 1.4 1.2 2 0.8 3.1

105 15

6

5

10

3.11.7
4.5

1.90.9
5.1

2.8
1 41 22 3.13 1

4.5

5.1

3 13

4

5

мм
0

1 3 5 7 9 11

0.9 1.41.220.83.1

1.7
1.9

2.8

1.4
1.2

2

3.1

1

2

3

110.9 0.8

0

1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12



ЗаклучокЗаклучокЗаклучокЗаклучок
Целта на истражувањата беше да се најдат Ц р у д јд
информации кои би претставувале релевнатни 
индикатор за климатските промени во Скопје. д р р ј
Анализирајќи само два физички параметри: 
температурата на воздухот и количините на р ур ду
врнежите, имајќи ја во предвид тесната 
поврзаност на овие два параметри со други, како р д р р дру ,
на пример влажноста на воздухот , атмосферскиот 
притисок и температурата на почвата, очигледно е р р ур ,
дека регионот на Скопје е подложен на климатски 
промени. р


